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L'invention concerne un dispositif de prélévement de greffons capillaires (10) comprenant un outil de découpe de greffons de type
emporte piece (100) creux adapté pour réaliser des incisions dans le cuir chevelu, ledit outil comprenant une extrémité tranchante
(102), caractérisé en ce que ledit dispositif (10) comprend, en outre; une tige de retenue (400) logée a l'intérieur de 'emporte piece
(100), ladite tige (400) étant mobile le long de I'emporte piece (100) entre au moins une position rétractée a l'intérieur de 'emporte
piéce a distance de l'extrémité tranchante de 'emporte piece (100) et une position de travail dans laquelle elle est apte a venir en
prise avec un greffon capillaire a prélever, la tige (400) étant conformée de maniére a retenir le greffon capillaire a prélever, ladite
tige (400) en position de travail et 'emporte piece (100) forment ensemble une pince de maintien du greffon capillaire, apte a sai -
sir et guider le greffon capillaire hors du cuir chevelu.
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DISPOSITIF DE PRELEVEMENT DE GREFFONS CAPILLAIRES

La présente invention concerne un dispositif de prélévement de greffons
capillaires et un pfocédé de prélévement de greffons capillaires mis en ceuvre par un
tel dispositif. |

Elle trouve une application particuli€rement importante bien que non exclusive
dans le domaine du traitement chirurgical de la calvitie par micro greffe capillaire.

Une technique connue de micro greffe capillaire consiste a prélever des

fragments cutanés de forme cylindrique de tres faible diameétre appelés micro-greffons

- comprenant généralement 1 a 3 racines de cheveux ou unités folliculaires a 'arriére

du cuir chevelu et a les réimplanter au niveau des zones chauves.

Pour cela, on connait des dispositifs de prélévement de greffons comprenant,
chacun, un dispositif de découpe cutanée constitué d’'un micro pubnch ou emporte
piece a type d'aiguille creuse monté sur un manche et actionné par un opérateur.

Ce micro punch dont Pextrémité libre circulaire est tranchante est aligné en

regard de 'unité folliculaire a prélever et enfoncé par un mouvement de rotation

~ alterné du manche, maintenu entre les doigts de la main du praticien, dans le cuir

chevelu, centré sur un groupe de 1 a8 3 cheveux sur quelques millimétres de
profondeur en suivant I'axe d’émergence du ou des cheveux.

Aprés avoir retiré le micro punch du cuir chevelu, les greffons prédécoupés
sont ensuite extraits du cuir chevelu un par un par traction a I'aide de pinces trés fines,
puis placés dans une solution de conservation pour étre ensuite réimplantés au niveau
de zones dégarnies.

Un inconvénient d’un tel dispositif de prélevement de greffons est le manque
de précision des actes du praticien dans le contréle de la profondeur de pénétration du
micro punch et de I'axe de pénétration de ce derhier, ce qui engendre un risque de
section des greffons. ’

En effet, 'axe de pénétration du micro punch est souvent dévié de sa
trajectoire initiale entrainant un prélévement de greffons de qualité trés inégale' avec
un taux élevé de section en profondeur des racines des cheveux lors de la découpe
des greffons. ‘

En outre, un second inconvénient majeur réside dans la mise en ceuvre d'un tel
dispositif de prélevement de greffons.

Par l'alternance d'utilisation du dispositif et de micro pinces, la mise en ceuvre
d’un tel dispositif de prélévement de greffons est fastidieuse, offrant un temps

opératoire parﬁculiérement long, délicat et source de fatigué pour le praticien.
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On constate tres souvent lors de la mise en ceuvre de tels dispositifs de
prélévement de greffons un risque d’enfoncement des greffons lors de la pénétration
du micro punch dans le cuir chevelu. Leur prélévement devient par la suite délicat voir
impossible.

On constate également un taux élevé de rupture des greffons a leur partie
moyenne lorsqu'’ils sont extraits du cuir chevelu par les pinces dans la mesure ou elles
saisissent le greffon a son extrémité libre en légere saillie du cuir chevelu, sur leur
partie superficielle cutanée.

Une insertion plus en profondeur des micros pinces est non envisageable de
par I'étroitesse des incisions avec de surcroit un risque d’enfouissement du greffon
dans la profondeur de l'incision.

On connait des dispositifs de prélévement de greffons qui visent a résoudre en
partie les inconvénients cités. v

Un tel dispositif est connu du document US 2005/0267506 dans lequel on
prévoit un double punch a double incision améliorant les actes d’incision des
praticiens.

Cependant, un tel dispositif prévoit l'utilisation de micro pinces dont les
inconvénients précités ne sont pas résolus. _

On connait d’autres types de dispositifs de prélevement de greffons qui visent
a s’affranchir de I'utilisation de micro pinces en proposant d’étre munis de moyens
d’aspiration de greffons comprenant une source de vide coopérant avec le micro
punch. '

Les greffons sont alors détachés du cuir chevelu par la traction exercée par le
vide sur leur partie superficielle cutanée.

Or de tels moyens d’aspiration engendrent fréquemment la rupture des
greffons en profondeur au niveau de leur partie moyenne. Les greffons aspirés sont
alors incomplets et amputés d’une partie restée dans le cuir chevelu. lis ne peuvent
plus étre réimplantés par la suite. '

On connait par ailleurs, des dispositifs pour former des incisions dans le cuir
chevelu, comme notamment ceux décrits dans le document US 5 693 064.

De tels dispositifs pour former des incisions dans le cuir chevelu comprennent
des emportes piéces tranchants adaptés pour extraire des fragments cutanés sans
unité folliculaire du cuir chevelu chauve au droit des orifices destinés a la

réimplantation de greffons capillaires.
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Or, ces dispositifs ne sont pas adaptés au prélevement d’'unités folliculaires du
cuir chevelu.

En effet, dans de tels dispositifs, la présence en saillie de la paroi interne de
I'emporte piece dans la lumiere interne de ce dernier d'une languette destinée a
retenir les fragments cutanés ne permet pas d’étre adapté au prélévement de greffons
capillaires, notamment d( a la faiblesse de la traction générée par cette languette sur
un greffon capillaire.

De plus, si un tel dispositif était utilisé pour prélever des greffons capiliaires, la
languette en saillie dans la lumiére de I'emporte piéce conduirait a enfoncer les
greffons dans le cuir chevelu au lieu de les extraire, rendant tout prélevement de
greffons impossible. ‘

Un but de Ia présente invention est de pallier les problémes définis ci-dessus.

Ainsi, un but de la présente invention est de proposer un dispositif de
prélévement de greffons capillaires permettant de découper et de prélever rapidement
et de facon simple et efficace des greffons capillaires.

Il est également désirable de proposer un dispositif de prélevement de greffons
capillaires permettant de découper et prélever des greffons d’excellente qualité,
limitant la détérioration des greffons prélevés et améliorant le nombre de greffons
capillaires pouvant étre réimplantés. | _

A cet effet, I'invention propose un dispositif de prélevement de greffons
capillaires comprenant un outil de découpe de greffons de type emporte piéce creux
adapté pour réaliser des incisions dans le cuir chevelu, ledit outil comprenant une
extrémité tranchante,
remarquable en ce que le dispositif de prélévement de greffons capillaires comprend,
en outre :

- une tige de retenue logée a I’bintérieur de 'emporte piéce, ladite tige étant

mobile le fong de 'emporte piéce entre au moins une position rétractée a
I'intérieur de 'emporte piéce a distance de I'extrémité tranchante de
'emporte piece et une position de travail dans laquelle elle est apte a venir
en prise avec un greffon capillaire a prélever,
la tige étant conformée de maniére a retenir le greffon capillaire a prélever, ladite tige
en position de travail et 'emporte piéce forment ensemble une pince de maintien du

greffon capillaire, apte a saisir et guider le greffon capillaire hors du cuir chevelu.
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Selon des modes particuliers de réalisation, le dispositif peut comprendre I'une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- la tige de retenue comprend a une extrémité libre un moyen d’accrochage de

greffons a prélever, ledit moyen d’accrochage étant un crochet.

- le crochet forme un harpon.

- la tige de retenue comprend un évidement dans le prolongement du crochet.

- le dispositif comprend, en outre, des moyens d’actionnement de la tige
adaptés pour déplacer la tige en translation le long d’'un axe longitudinal du dispositif
de prélevement de greffons.

- les moyens d’actionnement sont associés a des moyens de limitation de la
course en translation de la tige de retenue par au moins une butée de fin de course.

- les moyens d’actionnement de la tige comprennent des moyens d’anti-
rotation de cette derniére.

- 'emporte piece est muni de moyens d’évacuation des greffons hors de
I'emporte piece, ces moyens d'évacuation comprenant un orifice par lequel sont
libérés les greffons préleveés, ledit orifice étant ménagé en regard de I'évidement de la
tige de retenue.

- l'orifice d’évacuation des greffons peut comprendre un bord amont et/ou un

bord aval formant une rampe dirigée vers le centre de l'orifice.

L’invention concerne, en outre, un procédé de prélevement de greffons
capillaires mis en ceuvre avec un dispositif de prélévement de greffons tel que précité
dans lequel :

- on réalise une incision dans le cuir chevelu, ‘

- on déplace la tige de retenue le long de ’emporte piece en direction du cuir
chevelu de sa position rétractée a l'intérieur de 'emporte piéce a distance de
Pextrémité tranchante de 'emporte piéce vers sa position de travail dans laquelle elle
est apte a venir en prise avec un greffon capillaire a prélever, ’

- on saisit et guide le greffon capillaire hors de I'incision et du cuir chevelu en
formant une pince de maintien du greffon capillaire avec ladite tige en position de
travail et 'emporte piece, la tige étant conformée de maniere a retenir le greffon

capillaire a prélever.
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Selon des modes particuliers de réalisation, le procédé peut comprendre la

caractéristique suivante :

- 'étape dans laquelle on déplace la tige de retenue de sa position de repos

vers sa position de travail comprend une sous étape dans laquelle la tige de retenue

est insérée dans l'incision formée par 'emporte piéce.

D’autres aspects, buts et avantages de l'invention apparaitront a la lecture

de la description détaillée suivante de formes de réalisation préférées de celle-ci,

donnée a titre d’exemple non limitatif et faite en référence aux dessins annexés

sur lesquels :

La figure 1 représente une vue en perspective partielle d’un dispositif
de prélévement de greffons selon un premier mode de réalisation de
l'invention ;

La figure 2 représente une vue de face de I'extrémité libre du dispositif de
prélévement de greffons de la figure 1 ;

Les figures 3a et 3b sont des vues en coupe du dispositif de prélévement
de greffons de la figure 1 suivant la ligne lll-11l de la figure 2, une tige 400
de retenue dudit dispositif étant, respectivement, en position de travail ou
de repos ;

La figure 4 est une vue en perspective d’un dispositif de prélevement de
greffons complet selon un mode de réalisation de la présente invention ;
Les figures 5 et 6 sont respectivement des vues de c6té et au dessus d’un
mode de réalisation d’un emporte piece d’un dispositif de prélevement de
greffons de la présente invention ;

Les figures 7 et 8 sont des vues en perspective partielies d’un dispositif
de prélevement de greffons selon un second et troisiéme modes de
réalisation de 'invention, muni de moyens facilitant I'évacuation de
greffons capillaires ;

Les figures 9 et 10 sont des vues respectivement de coté et de dessus
d’'une extrémité de la tige 400 de retenue des figures 3a et3b;

Les figures 11a et 11b sont des vues respectivement de coté et de dessus
d’'un second mode de réalisation d’'une tige 400 de retenue d’un dispositif

de prélévement de greffons capillaires selon la présente invention ;
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- Les figures 12a a 12h sont des vues en coupe illustrant les différentes
étapes successives d’'un prélévement d’'un greffon capillaire avec un
dispositif de prélévement de la figure 1 ;

- Lesfigures 13a a 13g et 14a a 14g sont respectivement des vues en coupe
illustrant les différentes étapes successives de prélévement d’un greffon
capillaire avec un dispositif de prélévement de greffons selon deux autres
modes de réalisation de la présente invention ;

- La figure 15 est une vue en perspective d’un dispositif de prélevement de
greffons complet selon un autre mode de réalisation de la présente
invention ;

- Lafigure 16 est une vue en coupe du dispositif de prélévement de greffons

de la figure 15.-

Dans la description, on définit par aval I'extrémité du dispositif de
préléevement de greffons capillaires destinée a étre en contact avec le cuir

chevelu et par amont I'extrémité opposée.

Comme illustré notamment sur la figure 4, le dispositif de prélévement de
greffons capillaires 10 s’étendant le long d’un axe longitudinal X comprend un outil de
découpe de greffon 100 monté sur un corps porte-outil 210, 'ensemble étant actionné
par de moyens d’actionnement adaptés.

L’outil de découpe de greffons 100 est un emporte piéce creux adapté pour
réaliser des incisions dans le cuir chevelu.

I comprend, plus spécifiquement comme décrit plus loin une extrémité aval
102 libre tranchante.

Selon Pinvention, le dispositif de prélevement de greffons capillaires 10
comprend, en outre une tige 400 de retenue, logée au sein de I'emporte piéce 100,
ladite tige 400 étant mobile le long de I'emporte piéce 100 entre au moins une position
rétractée a lintérieur de 'emporte piéce 100 a distance de 'extrémité tranchante 102
de 'emporte piéce _100 et une position de travail dans laquelle elle est apte a venir en
prise avec un greffon capillaire a prélever.

La tige 400 de retenue est conformée de maniére a retenir le greffon capillaire

a prélever et, en position de travail, a former avec I'emporte piéce 100 une pince de
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maintien du greffon capillaire, apte a saisir et guider le greffon capillaire hors du cuir
chevelu.

Plus précisément, en référence aux figures 1, 2, 3a et 3b, concernant I'outil de
découpe de greffons 100, il présente, de fagon connu, une aiguille 101 de forage
creuse ou micro punch adaptée pour découper des fragments de tissus de peau.

De fagon non limitative, cette aiguille 101, qui s’étend selon I'axe X, est
cylindrique.‘

Elle est fixée, a son extrémité amont, en saillie d’'un arbre creux du corps porte
outil 210 (illustré sur la figure 4) dans lequel elle loge, par des moyens de fixation
adaptés.

Son extrémité libre aval 102, a 'opposé du corps porte outil 210 est configurée
de sorte a pouvoir réaliser des incisions dans le cuir chevelu et étre ainsi tranchante.

Une partie aval 102b en forme générale’ de cone tronqué sur les figures
permet, gréce au biseau 103 formé, de faciliter la pénétration de I'aiguille 101 dans le
cuir chevelu lors d’'un prélévement de greffon.

Cette aiguille 101 présente une forme et des dimensions extérieures adaptées
pour prélever des greffons comprenant une ou plusieurs racines de cheveux.

Ainsi, dans un exemple non limitatif de la présente invention, elle présente une
longueur libre en saillie de 'arbre creux du corps porte outil 210 de I'ordre de 12 a 15
mm et des diamétres extérieur et intérieur respectivement de I'ordre de 1 mm et 0.8
mm.

De fagcon connue, l'aiguille 101 peut réaliser les incisions du cuir chevelu par
poingonnement, a savoir par un mouvement de translation de Faiguille 101 vers le cuir
chevelu par I'application d’une pression sur I'aiguille 101 adaptée ou par rotation de
l'aiguille 101 autour de I'axe X.

Des moyens d'actionnement de l'aiguille 101 seront décrits plus loin en relation
avec la figure 4.

Par ailleurs, en référence aux figures 1, 2, 3a et 3b, 'emporte piéce 100 peut
comprendre, dans un premier mode de réélisation, un orifice 104 longitudinal
d'évacuation des greffons prélevés.

Cet orifice 104 présente une forme et des dimensions adaptées, avec une
périphérie suffisamment large notamment, pour permetire aux greffons prélevés de

s’évacuer au travers de I'ouverture formée par cet orifice 104 traversant.
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Cet orifice 104 a bords droits présente une section longitudinale de forme
rectangulaire, comme illustré plus particulierement sur la figure 3a ou 3b, I'aiguille 101
présentant alors sur la longueur de cet orifice 104 une section transversale en arc de
cercle.

Un tel orifice 104 permet ainsi un dégagement latéral des greffons prélevés
aprés que ces derniers soient saisis et guidés hors du cuir chevelu par la pince formée
par la tige de retenue 400 et l'aiguille 101.

De fagon non limitative, cet orifice 104 présente une longueur de l'ordre de 8
mm. ‘

Par ailleurs, un tel orifice 104 est ménagé a une distance de I'extrémité aval de |
Faiguille 101 qui réponde notamment au critére suivant :

- une longueur e illustrée sur la figure 3a, entre I'extrémité aval 102 et le
bord aval 104a de I'orifice 104 doit étre ménagée, cette longueur étant adaptée pour
que la tige de retenue 400 en position de travail et la paroi interne de I'aiguille 101
puissent coopérer pour former la pince de maintien du greffon.

Ainsi, une telle longueur e peut étre de I'ordre de 1,5 mm a 2 mm.

Dans une variante de réalisation illustrée sur les figures 5 et 6, le bord aval
104a de l'orifice 104 d’évacuation des greffons peut étre oblique, formé dans un plan
transversal et non perpendiculaire a I'axe X de l'aiguille 101 dirigé vers le centre de
I'orifice 104. , v

Un tel bord amont 104a formant pente facilitera le dégégement de l'aiguilie 101
hors du cuir chevelu. |

Dans une variante de reéalisation illustrée sur les figures 7 et 8, on peut
proposer un profilé 120 monté coaxialement avec l'aiguille 101, un tel profilé 120
comprenant une languette 121 présentant une face plane inclinée dirigée vers le
centre de l'aiguille 101, cette languette 121 étant fixée sur I'extrémité amont 104b de
I'orifice 104 d’évacuation des greffons.

Ainsi, la face inclinée de la languette 121 forme une rampe facilitant
I'évacuation des greffons capillaires logés dans l'aiguille creuse 101 lors du retrait de
la tige de retenue 400 dans |'aigui||e 101.

Il est & noter que les variantes de réalisation décrites ne sont pas exclusives

'une de l'autre.
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En référence aux figures 1, 2, 3a et 3b, concernant la tige de retenue 400, elle
comprend une aiguille pleine montée dans l'alésage de 'emporte piéce 100.

Plus précisément, cette tige de retenue 400 est montée mobile en translation
dans I'alésage de I'emporte piece 100 entre au moins deux positions, a savoirbsa
position de retrait éloignée de I'extrémité libre aval 102 de 'emporte piéce 100 comme
illustré sur la figure 3b et sa position de travail dans laquelle elle est apte a venir en
prise avec un greffon capillaire a prélever.

Dans cette position de travall, illustrée err la figure 3a, I'extrémité libre aval 401
de la tige 400 est en regard de la paroi interne de ’'emporte piéce 100, située entre
'extrémité libre aval 102 de 'emporte piece 100 et le bord aval 104a de I'orifice 104
d’évacuation des greffons.

La tige 400 présente une forme, un diamétre externe et une longueur tels
gu’elle puisse coulisser librement sur la longueur de I'alésage de l'aiguille 101 formant
lumiere de guidage de la tige 400 et qu’un espace suffisant entre la tige 400 en
position de travail et I'aiguille 101 soit laissé pour loger un greffon a prélever.

Ainsi, dans un exemple non limitatif, elle est de forme cylindrique et présente
un diameétre externe de I'ordre de 0,7 mm.

Elle se déplace le long de I'emporte pieéce 100, sur une course prédéterminée,
entre deux butées de fin de course, aprés réalisation de l'incision du cuir chevelu
contenant un greffon capillaire a prélever, comme cela sera décrit plus loin en relation
avec la description.des moyens d’actionnement de cette tige 400.

Une telle course de la tige de retenue 400 est adaptée a la profondeur
moyenne d'enfoncement d'un greffon capillaire dans le cuir chevelu. Dans un exemple
non limitatif, cette course est de V'ordre de 7 mm.

Comme illustré sur la figure 4, une telle tige de retenue 400 est montée, a son
extrémité amont, solidaire d’'une piéce de manceuvre qui sera décrite plus loin en
relation avec la description des moyens d’actionnement de la tige 400 et de 'emporte
pieéce 100.

De plus, elle est, de préférence, montée immaobile en rotation par rapport a
'emporte piece 100. _

Par ailleurs, en référence aux figures 9 et 10, la tige de retenue 400 est
conformée de maniére a retenir un greffon destiné a étre prélevé. :

Plus précié.ément, elle comprend, a son extrémité aval libre 401, un élément

d'accrochage 410 adapté pour d’uhe part, coincer le greffon a prélever et maintenir la
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base de ce dernier fermement contre la paroi interne de I'emporte piéce 100 lorsque la
tige 400 est en position de travail et, d’autre part, exercer une traction sur le greffon
capillaire saisi, lors du coulissement de la tige de retenue 400 vers sa position de
retrait.

Un tel élément d’accrochage 410 est un crochet de type harpon, illustré
notamment sur les figures 9 et 10.

Il est a noter que le crochet 410 est configuré de telle sorte qu’il ne détériore
pas le greffon saisi.

Ainsi, dans un premier mode de réalisation, un tel crochet 410 forme avec la
tige de retenue 400 une forme générale de V, vu de c6té comme illustré sur la figure 9
et, vu de dessus du crochet 410 comme illustré sur la figure 10, il présente une section
elliptique tronquée. _

Plus précisément, le crochet 410 comprend une face 411 plane externe oblique
et une face interne 412, ces deux faces externe 411 et interne 412 définissant les
deux cotés d’un an‘gle aigu formant crochet.

La face externe 411 est adaptée pour s'insinuer dans l'incision formée par
'emporte pieéce 100 entre le greffon et la paroi interne de 'emporte piéce 100 lorsque
la tige 400 se déplace vers sa poSition de travail.

Cette pénétration de la tige dans l'incision formée par 'emporte piece 100 est
facilitée par la rampe formée par cette face externe 411. En effet, cette face 411 est
inclinée d’'un angle a aigu par rapport a un plan horizontal s'étendant selon I'axe X,
illustré sur la figure 9.

Dans un exemple non limitatif, un tel angle a est de I'ordre de 15 a 20 degrés.

La face interne 412 est, quant a elle, inclinée, 'de maniére a étre rétentive en
réalisant un angle B fermé par rapport a la surface plane d’'un évidement 420 décrit
plus loin. }

L’angle B est dans un exemple non limitatif de I'ordre de 30 a 50 degrés.

Dans une variante de réalisation illustréé sur les figures 11a et 11b, on peut
prévoir plusieurs crochets 410 successifs le long de la tige de retenue 400, ceci afin

de permettre un ac_crochage plus efficace des greffons.

Par_ai||eurs, la tigé de retenue 400 présente, en outre, en amont du harpon
410, I'évidement 420 longitudinal (illustré plus particulierement sur les figures 3a et 3b)

délimitant un espace adapté pour recevoir une partie du greffon saisi et maintenu
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entre la paroi interne de 'emporte piece 100 et la face externe 411 du crochet 410
lorsque la tige de retenue 400 est en position de travail.

Cet évidement 420 présente un bord aval formé par la face interne 412 inclinée
du crochet 410, comme illustré sur la figure 3a et la surface plane de I'évidement 420
est dirigée vers l'orifice d’évacuation 104 des greffons.

Cet évidement 420 présente une longueur supérieure a celle de 'orifice 104
d'évacuation des greffons. '

Dans un exemple non limitatif, la longueur de 'évidement 420 est de 'ordre de
10 mm. |

Par ailleurs, de préférence, la tige de retenue 400 et 'emporte piéce 100 sont
formés d’un matériau rigide adapté aux actes de prélévement de greffons capillaires.

Ce matériau peut étre un matériau métallique comme, par exemple, l'acier

inoxydable ou un matériau composite.

En référence a la figure 4, 'emporte piéce 100 et la tige de retenue 400 sont
montés sur une piéce a main désignée par la référence générale 200.

Cette piéce a main 200 comprend le corps porte outil 210 destiné a supporter
I'emporte piéce 100 ainsi que les moyens d’actionnement de I'emporte piéce et ceux
220 de la tige de retenue 400. ‘

Il convient de noter que I'emporte piéce 100 peut étre monté de maniére
amovible sur la piéce a main 200 et peut étre indépendant du reste du dispositif de
prélevement de greffons 10. |l peut étre remplacé si nécessaire.

De plus, il peut étre prévu un détrompeur, ceci afin de remonter un emporte
piéce 100 sur le dispositif de prélévement de greffons 10 de sorte que 'emporte piéce
soit monté correctement relativement a la tige de retenue 400.

Une variante de réalisation peut prévoir un dispositif de prélévement de
greffons 10 jetable ou semi jetable.

Concernant le corps porte outil 210, il est constitué d'un corps cylindriqué 21
prolongé en amont par un céne 212 s’étendant le long de 'axe longitudinal X, le corps
cylindrigue 211 présentant a son extrémité aval des moyens de fixation tels qu’un
mandrin de serrage ou écrou (non illustrés) adaptés pour fixer 'emporte piece 100 sur
le corps porte outil 210. _ | »

Le corps cylindrique 211 et ile cdne 212 sont percés axialement en leur centre

sur toute la longueur d’'un canal 213 cylindrique propre a recevoir a son extrémité aval
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dans l'alésage I'emporte pieéce 100, 'emporte piéce 100 étant en saillie en aval du
corps cylindrique 211 du corps porte outil 210.

Concernant les mouvements respectivement de rotation et de translation de
'emporte piéce 100 et de la tige de retenue 400, ils peuvent étre réalisés par tout
moyen d’actionnement adapté, que ce dernier soit un acte manuel par un opérateur,
un moyen d’actionnement mécanique, électrique, hydraulique, pneumatique (décrit en
relation avec les figures 15 et 16 plus loin) et/ou tout systéme adapté pour contréler
les mouvements de I'emporte piéce 100 et de la tige de retenue 400 et leur
mouvements relatifs également.

De plus, les mouvements respectivement de rotation et de translation de
’'emporte piéce 100 et de la tige de retenue 400 peuvent étre manuels, semi
automatiques ou automatiques. '

Ainsi, le dispositif de prélevement de greffons 10 peut étre adapté pour étre
utilise de fagon semi ou totalement robotise, comme, par exemple, monté sur un arbre
motorisé d’'un élément robotisé adapté au prélévement de greffons capillairés.

Concernant les moyens d’actionnement de I'emporte piéce 100, ils sont
adaptés pour appliquer un mouvement de rotation autour de I'axe X a 'emporte piéce
100.

Un tel mouvement peut étre appliqué a 'emporte piéce 100 par un mouvement
manuel de rotation du praticien ou par tout autre mouvement adapté des moyens
d’'actionnement apte a étre transformé en mouvement de rotation de I'emporte piéce
100.

Dans une variante de réalisation, les moyens d’actionnement peuvent étre
adaptés pour transformer un mouvement de translation axiale le long de I'axe
longitudinal X du dispositif 10 en un mouvement de translation axiale et de rotation
selon 'axe longitudinal X de 'emporte piece 100. _

Dans cette variante, le praticien peut par un seul mouvement de translation
axiale du dispositif 10 vers la surface cutanée du cuir chevelu a traiter, permettre
linsertion de I'emporte piéce 100 dans la surface cutanée a traiter afin de réaliser une
découpe de greffon.

Par ailleurs, il est a noter que le mouvement de rotation de I'emporte piéce 100

est préféré mais non obligatoire. D’autres variantes de réalisation peuvent étre

.--proposées sans sortir du cadre de la présente invention.
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Concernant les moyens d’actionnement 220 de la tige de retenue 400, ils sont,
guant a eux, adaptés pour exercer sur la tige 400 un mouvement de transiation axiale
selon I'axe longitudinal X.

Un mode de réalisation de ces moyens d’actionnement est illustré sur la figure

Plus précisément, fes moyens d’'actionnement 220 de la tige de retenue 400
comprennent un manchon 221 présentant un premier corps 222 cylindrique s’étendant
le long de I'axe X et prolongeant le corps porte outil 210 en amont du dispositif 10, ce
corps étant lui méme prolongé en amont par un second corps cylindrique 223 creux de
diamétre plus important.

Le premier corps 222, percé axialement en son centre sur toute la longueur
d’'un canal propre 224 a recevoir la tige 400, définit un logement dans lequel vient
coulisser la tige 400. '

Il est a noter, a I'évidence que la tige de retenue 400 traverse également les
alésages 213 du corps porte outil 210.

Pour passer de sa position de travail a sa position de repos et inversement, la
tige 400 coopére a son extrémité amont avec des moyens de guidage 230 logés dans
le second corps 223 du manchon 221 dont elle est solidaire.

Ces moyens de guidage 230 peuvent étre mobiles en translabtion sans
frottement au sein du second corps 223 du manchon 221 comme par exemple un
piston 231.

Le déplacement du piston 231 va entrainer le coulissement de la tige 400 a
I'intérieur du premier corps 222 du manchon 221 et du corps porte outil 210. Ce
meécanisme est réversible.

En effet, au sein du premier corps 222, du manchon 221 des moyens de rappel
élastique 234 viennent prendre appui sur la base aval du premier corps 222 et sont
blogués a leur extrémité amont par une surface plane du piston 231.

Ces moyens de rappel élastique 234 comportent un ressort de compression
propre a se comprimer lorsque le piston 231 coulisse dans le second corps 223 du
manchon 221 et la tige 400 coulisse simultanément a l'intérieur du premier corps 222
du manchon 221 et du corps porte outil 210 vers sa position de travail et a rappeler

cette derniére et le piston 231 en amont vers la position de repos.



10

15

20

25

30

WO 2012/136904 PCT/FR2012/000123

14

Par ailleurs, comme illustré sur la figure 4, les moyens de guidage 230 peuvent
étre associés a des moyens d’anti-rotation 232 de la tige 400 et de limitation de la
course de la tige 400 entre deux butées de fin de course.

De tels moyens comprennent un doigt 233a solidaire de la paroi externe du
piston 231, en saillie de cette derniére.

Ce doigt 233a est adapté pour s'insérer dans une rainure 233b longitudinale
selon I'axe X ménagée sur Ie‘second corps 223 du manchon 221, les extrémités
amont et aval de la rainure 233b formant butées de fin de course du piston 231 et de
la tige de retenue 400.

La pression manuelle pouvant étre exercée par le praticien sur le piston 231
afin de le déplacer en aval au sein du dispositif 10 peut étre remplacée par des
moyens de pression pneumatiques véhiculant de l'air comprimé lorsque nécessaire,
par une simple commande d’électrovanne grace a une pédale ou tout autre moyen de
commande, propre a pousser le piston 231 en aval a l'intérieur du manchon 221,

comme cela sera illustré plus loin en relation avec les figures 15 et 16.

Le mode de fonctionnement d'un tel dispositif de prélévement de greffons
capillaires 10 est le suivant.

Aprés avoir rasé les cheveux puis anesthésié la peau au niveau de la zone de
prélevement du cuir chevelu, le praticien saisit le dispositif de prélevement de greffons
capillaires 10 par le manchon 221 et positionne I'extrémité libre aval 102 tranchante de
F'aiguille 101 au contact de la peau centré dans I'axe d’une unité folliculaire que I'on
souhaite prélever. , ‘

La tige de retenue 400 est alors dans sa position de repos, comme‘illustré sur
la figure 12a. Dans cette position de repos, le crochet 410 est en retrait au sein de
I'emporte piece 100 en amont de l'orifice ‘d’évacuation 104 de greffons.

Dans F'étape suivante illustrée sur la figure 12b, la piéce a main est déplacée
en direction de la peau par le praticien entrainant I'emporte piece 100.

L’emporte piece 100 est animé d’un mouvement de rotation ou de translation
adapté pour qu’il pénétre a I'intérieur du cuir chevelu sur une profondeur suffisante
pour entourer le greffon et atteindre sa base entrainant la décohpe cutanée du greffon.

Dans un exemple non limitatif, on parle d’'une découpe de I'ordre de 5 mm de

profondeur.



10

15

20

25

30

WO 2012/136904 PCT/FR2012/000123

15

En référence a la figure 12c, on actionne a I'étape suivante, le mouvement de
la tige 400 de retenue en direction du cuir chevelu.

L’avancée de la tige 400 au sein de l'incision et du fragment cutané découpé
au préalable entraine un déport latéral du greffon grace a la face externe 411 de type
rampe du crochet 410.

Ce déport est également facilité par la présence de I'orifice 104 d’évacuation
des greffons de 'emporte piece 100.

Lorsque la tige 400 atteint sa position de travail illustré sur la figure 12d, a
savoir une position dans laquelle elle a avanceé, relativement a 'emporte piece 100
resté fixe, en aval de l'orifice 104 d’évacuation des greffons, le greffon se trouve
coincé contre la paroi interne de I'emporte piéce 100 située entre I'extrémité 102 de
I'emporte piéce 100 et le bord aval 104a de l'orifice 104 d’évacuation de greffons.

Le greffon est maintenu par cette paroi ihterne et le crochet 410 de la tige 400
de retenue qui forment les deux branches d’une pince de maintien du greffon a sa
base au sein de la lumiére de I'emporte piece 100, comme illustré sur la figure 12d.

A I'étape suivante illustrée sur les figures 12e et12f, on retire 'emporte piéce
100 du cuir chevelu avec le greffon engagé dans la lumiére de I'emporte piéce 100,
maintenu par la pince de maintien.

La pince de maintien animée d’'un mouvement de translation hors du cuir
chevelu et le fait que le greffon soit accroché par le crochet 410 de la tige de retenue
permet d’exercer une traction a la base du greffon permettant de le libérer de son
attache profonde au sein du cuir chevelu tout en préservant son intégrité au sein de
emporte piéce. ,

Cette pince de maintien guide le greffon hors du cuir chevelu lors de retrait de
Pemporte piece 100 hors du cuir chevelu.

A une étape ultérieure illustrée sur les figures 12 g et 12h, on actionne ia tige
de retenue 400 pour qu’elle soit déplacée et qu’elle coulisse vers sa position de repos
en amont de l'orifice 104 d’évacuation de I'emporte piéce 100.

Ce mouvement de la tige 400 relativement a 'emporte piéce 100 libéere et
évacue le greffon dans l'orifice 104 d’évacuation de I’emporte piéce, ceci afin d’étre
réimplanté plus tard.

La tige de retenue 400 étant revenue a sa position de repos, le dispositif de
prélévement 10 est prét a poursuivre la découpe et le prélevement du greffon suivant

et ainsi de suite.
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Grace a un dispositif de prélevement de greffons 10 selon la présente invention
et le procédé de mise en ceuvre associé, on s’affranchit de toute manipulation délicate
utilisant une micro pince externe pour prélever manuellement les greffons du cuir
chevelu découpés, aprés retrait de 'emporte piéce 100 hors du cuir chevelu.

' Le temps de prélévement d'un greffon est ainsi diminué.

De plus, les prélévements son facilités.

Par ailleurs, la présence d'un crochet 410 et de la pince de maintien réduit le
nombre de greffons prélevés détériorés et /ou incomplets dans la mesure ou l'on vient
saisir le greffon a sa base au cceur de l'incision et le guider dans la lumiére de
'emporte piece 100 pour le séparer de son attache profonde dans le cuir chevelu.

Un tel dispositif offre Favantage d’améliorer le taux de prélevement de greffons
implantables et leur qualité. |

Par ailleurs, on supprime tout risque de greffons coincés en profondeur du
tissu sans étre prélevés, la coopération de 'emporte piece 100 et de la tige 400
associee ne poussant pas les greffons a prélever au sein du tissu de peau sous la

couche dermique.

Selon une variante de réalisation, on peut prévoir également des moyens
d’aspiration 300 des greffons prélevés.

Ainsi, sur les figures 13a a 13g on a illustré un procédé de prélévement
similaire a celui décrit en relation aux figures 12a a 12h aux différences suivantes.

On a ménagé a I'extrémité amont 104b de lorifice 104 d’évacuation de
'emporte piéce 100 un canal 310 latéral d’aspiration communiquant avec la lumiére de
'emporte piece 100, destiné a aspirer I'air pour diriger le greffon qui a été
préalablement prélevé par la pince dans la lumiere du canal 310.

Ainsi, apres retrait de 'emporte piéce 100 hors du cuir chevelu, le coulissement
de la tige 400 vers 'amont de I'emporte piéce 100 s’accompagne d’une aspiration du
greffon prélevé. Le greffon n'est ainsi pas libéré dans l'orifice 104 d’évacuation de
I'emporte piéce 100 mais dans le canal 310 d’aspiration en amont en direction d'un
réservoir de greffons capillaires. '

Selon une autre variante de réalisation décrite sur les figures 14a a 14 g, le
procédé de prélevement est similaire a celui décrit en relation aux figures 13a a 13g

aux différences suivantes.
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L’emporte piéce 100 ne comprend pas d'orifice d’évacuation de greffons, ces
derniers étant évacués dans le canal 310 latéral d’aspiration en direction d'un
réservoir de greffons prélevés, comme illustré notamment sur la figure 14g.

Dans ces deux variantes de réalisation, il est a noter que le vide réalisé exerce
une force de maintien sur la surface du greffon limitant son enfoncement dans le cuir
chevelu lors du coulissement de la tige de retenue 400 au sein du fragment découpé
par incision vers sa position de travail.

Dans un mode de réalisation illustré sur les figures 15 et 16, on observe des
variantes possibles de corps porte outil 500, des moyens d’actionnement de la tige de
retenue 400 et de 'emporte piece 100.

Ainsi, comme illustré sur ces figures, on peut prévoir d’utiliser un corps porte
outil 500 pour 'emporte piéce 100 de tybe piece a contre angle employée dans l'art
dentaire pour animer I'emporte piéce 100 d’'un mouvement de rotation autour de l'axe
X.

Une telle piece a contre angle 500 comprend une téte 500a munie d'un
alésage 501 creux adapté pour recevoir I'emporte piece 100, la téte 500a étant
montée sur un manche 500b formant un coude avec cette derniére, ceci afin de
permettre au praticien une meilleure visibilité sur la zone de cuir chevelu a traiter.

En référence plus particuliérement a la figure 16, la téte 500a comprend un
arbre creux porte outit 501 adapté pour y fixer I'aiguille de forage 101 par un mandrin
de serrage 502 entrainé en rotation autour de I'axe X par deux engrenages
perpendiculaires 503 et 504.

Cet arbre creux 501 coopére avec des moyens d’actionnement de la tige de
retenue 400 en translation selon 'axe X, I'ensemble étant iogé dans un corps
cylindrique externe 509 tout ou en partie.

Les moyens d’actionnement de la tige 400 en translation comprennent un
manchon tubulaire 506 coulissant le long de I'arbre creux 501 accouplé par un orifice
latéral a sa partie basse a un ergot 402 ménage sur ia tige 400 et a sa partie haute a
un piston 508 via une attache 507 libre de frottement en rotation avec ce dernier.

Le piston 508 est mobilisé le long du cylindre externe 509 lorsqu’une source
d’air comprimé est appliquée par un embout 510. _

Un moyen de rappel élastique du piston 508 tel gu’un ressort a compression

511 est disposé a l'intérieur du cylindre externe 509.
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Ce ressort 508 est propre a se comprimer lorsque le piston 508 coulisse dans
le cylindre 509 et la tige de retenue 400 coulisse simultanément vers sa position de
travail et a rappeler cette demiére et le piston 508 vers la position de repos.

Par ailleurs, les moyens d’actionnement de la tige 400 comprennent des
moyens d’anti-rotation de la tige de retenue 400.

Plus particulierement, la tige de retenue 400 présente a sa partie haute un
coude a angle droit de maniére a former l'ergot 402 propre a coulisser dans une
rainure longitudinale 505 ouverte disposée dans la paroi de I'arbre creux 501.

La longueur de la rainure 505 est adaptée pour permettre la mobilisation en
translation axiale de la tige 400 entre ses deux positions extrémes prédéfinies de
travail et de repos lorsque la rotation de l'instrument est arrétée.

La largeur de la rainure 505 est adaptée pour solidariser et empécher par le
biais de I'ergot 402 toute rotation de la tige 400 par rapport a I'arbre creux 501 et
permettre ainsi de conserver son bon pbsitionnement relatif par rapport l'aiguille de
forage 101 dans un plan sagittal lorsque la tige 400 vient pincer le greffon.

Le mode de fonctionnement d'un tel dispositif de prélévement de greffons
capillaires 10 est le suivant.

Le dispositif connecté d’'une part a une source électrique et d’autre part a une
source d’air comprimé, est saisi par I'utilisateur et la rotation de I'aiguille 101 est
actionnée en regard du cuir chevelu puis enfoncée a une profondeur de quelques
millimétres centrée sur une unité folliculaire.

A I'étape suivante, la rotation de I'aiguille 101 est arrétée.

L'arrivée d’air comprimé par I'embout 510 (par ouverture d’une électrovanne
actionnée par une pédale par exemple) va provoquer le déplacement du piston 508
dans le cylindre 509 ainsi que la tige de retenue 400 a l'intérieur de l'aiguille 101, ceci
de maniére a venir pincer le greffon en coopération avec l'aiguille 101.

Le greffon étant saisi, l'aiguille 101 contenant le greffon est alors retirée du cuir
chevelu. |

On coupe, .ensuite, larrivée d’air comprimé, entrainant le rappel du piston 508
et de la tige de retenue 400 dans sa position de repos, libérant le greffon de l'aiguille
101.

La tige de retenue 400 étant revenue é\_ sa position de repos, le dispositif de
prélevement 10 est prét a poursuivre la découpe et le prélévement du greffon suivant

et ainsi de suite.
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Dans un autre mode de réalisation, on peut imaginer remplacer la source d’air
comprimé et le piston 508 par un électro-aimant a action linéaire.

Bien évidemment, linvention ne se limite pas aux seules formes de
réalisation du dispositif de prélévement de greffons capillaires décrites ci-dessus a titre
d’exemples mais elle en embrasse au contraire toutes les variantes possibles.
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* REVENDICATIONS

1. Dispositif de prélévement de greffons capillaires (10)
comprenant un outil de découpe de greffons de type emporte piece (100) creux
adapté pour réaliser des incisions dans le cuir chevelu, ledit outil comprenant une
extrémité tranchante (102), caractérisé en ce que ledit dispositif (10) comprend, en
outre :

- une tige de retenue (400) logée a lintérieur de I'emporte piece (100), ladite
tige (400) étant mobile le long de I'emporte piéce (100) entre au moins une position
rétractée a lintérieur de I'emporte piéce a distance de I'extrémité tranchante de
I'emporte piece (100) et une position de travail dans laquelle elle est apte a venir en
prise avec un greffon capillaire a prélever,
la tige (400) étant conformée de maniére a retenir le greffon capillaire a prélever, ladite
tige (400) en position de travail et 'emporte piéce (100) forment ensemble une pince
de maintien du greffon capillaire, apte a saisir ét guider le greffon capillaire hors du

cuir chevelu.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que la tige
de retenue (400) comprend a une extrémité libre un moyen d’accrochage (410) de

- greffons a prélever, ledit moyen d’accrochage étant un crochet.

3. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que le

crochet (410) forme un harpon.

4. Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que la tige

de retenue (400) comprend un évidement (420) dans le prolongement du crochet.

5. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 4 caractérisé en ce
que le dispositif (10) comprend, en outre, des moyens d'actionnement (220) de la tige
de retenue (400) adaptés pour déplacer la tige (400) en translation le long d’un axe

longitudinal du dispositif de prélevement de greffons.
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6. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce que les
moyens d’actionnement sont associés a des moyens de limitation (230) de la course

en translation de la tige de retenue (400) par au moins une butée de fin de course.

7. Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que
'emporte piece (1 OO) est muni de moyens d’évacuation (104) des greffons hors de
I’emporte piece, ces moyens d’évacuation comprenant un orifice par lequel sont
libérés les greffons prélevés, ledit orifice étant ménagé en regard de I'évidement (420)

de la tige de retenue (400).

8. Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce que lorifice
(104) d'évacuation des greffons peut comprendre un bord aval (104a) et/ou un bord

amont (104b) formant une rampe dirigée vers le centre de l'orifice.

9. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce que les

moyens d’actionnement de la tige (400) comprennent des moyens d’anti-rotation de

. cette derniére.

10.  Tige de retenue pour dispositif de prélévement de greffons

capillaires selon I'une des revendications 1 a 9.
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