FR 2 696 334 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE () N° de publication : 2 696 334
INSTITUT NATIONAL e e o ton)
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE
@ N° d'enregistrement national : 92 1 21 05
PARIS
@Im(:l‘ :A61B 17/00, A 81 F 210
@ DEMANDE DE BREVET D’INVENTION A1

22) Date de dépat : 01.10.92.

@Prloriﬁ:

(3 Date de Ia mise & disposition du public de fa
demande : 08.04.94 Bulletin 94/14.

(66) Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter 3 la fin dy
présent fascicule.

(71 Demandeur(s) : BOUDJEMA .. Pascal — FR.

(72 inventeur(s) : BOUDJEMA J. Pascal,

Références & d’autres documents nationaux @ Titulaire(s) :
apparentés :
Mandataire :
@ Dispositif pour transplantation de greffons capillaires de petit diamétre. o

%venﬁon décrit un dispositf pour transpiantation de
g capill:fir:s de petit diamatre, comprenaﬁ)m ins-
trument portatif de coupe comportant un cormps porte-
outll, un outil cylindrique rotatif (2) et un ensemble moteur
(3) propre & entrainer Foutil en rotation par rapport audit
corps, ledit outil étant muni d'une extrémité creuse 6) de
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DISPOSITIF POUR TRANSPLANTATION DE GREFFONS
CAPILLATRES DE PETIT DIAMETRE.

lLa présente invention concerne un dispositif
pour transplantation de greffons capillaires de
petit diamétre dans le cuir chevelu, comprenant un
-instrunent de coupe chirurgical comportant un outil
cylindrique rotatif muni d‘un embout de forage creux
cylindrique de découpe des greffons a une extrémité.

Elle trouve une application particuliérement
importante bien que non exclusive dans le domaine du
traitement chirurgical de la calvitie par greffe des
cheveux naturels, et plus particuliérement dans le
domaine de la micro-greffe.

Le traitement de la calvitie par
transplantation capillaire, dite technique des
greffons, consiste a transplanter chez un mnéme
individu, une partie des racines de ses cheveux
situées dans la couronne (toujours chevelue) vers
les zones chauves.

les greffons sont des fragments cutanés
cylindriques, obtenus par découpe circulaire de 13
peau & l’aide d’un instrument de coupe chirurgical
tel que défini ci-dessus.

Les fragments cutanés ainsi découpés sur leur
périphérie sont, dans un second temps, prélevés un
par un & l’aide de pinces et de ciseaux, puis, dans
un troisiéme temps, sont réimplantés un par un dans
des sites receveurs respectifs préalablement
prépareés.

Les techniques chirurgicales connues découpent
des greffons de diamétre de plus en plus réduit, de

micro~greffons par exemple, d‘environ 1,5 mm de
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diamétre et 6 mm de long, afin de garantir un
résultat esthétique de grande qualité.

Malheureusement ces micro-greffons restent
souvent bloqués au fond de 1l’embout de forage du
fait de leur treés faible diamétre, ce qui nécessite
de les déloger manuellement a l’aide d’une micro-
Pince.

Indépendamment de cet inconvénient, les micro-
greffons découpés doivent étre saisis un a un
l’aide de micro-pinces, détachés du cuir chevelu
avec des ciseaux, puis placés dans une solution de
conservation afin d’éviter leur dessication pendant
la préparation des sites receveurs dans lesguels ils
sont finalement placés manuellement un & un a 1’ aide
de micro-pinces.

Ces manipulations fastidieuses et tres
délicates risquent de traumatiser les micro-greffons
et allongent considérablement les temps opératoires.

La présente invention vise a éliminer 1les
inconvénients énumérés ci-dessus en pProposant un
dispositif et un procédé répondant mieux que ceux
antérieurement connus aux exigences de la pratique,
notamment en permettant de prélever rapidement des
micro-greffons d’excellente qualité, puis de 1les
réimplanter ensuite immédiatement ou presque
immédiatement aprés leur prélévement, pour un coit
faible, de fagon simple et aisée a mettre en oeuvre.

Dans ce but, 1’invention propose
essentiellement un dispositif pour transplantation
de greffons capillaires de petit diamétre,
comprenant un  instrument portatif de coupe
comportant un corps porte-outil, un outil
cylindrique rotatif et un ensemble moteur propre a
entrainer 1/outil en rotation par rapport au corps,

/ﬂ
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1l’outil étant muni d‘une extrémité creuse de découpe
d’un greffon, caractérisé en ce gque 1l’outil
cylixidrique est une aiguille creuse percée de part
en part d‘un alésage axial de méme diamétre que
1l’extrémité creuse de découpe qu’il prolonge,

et en ce que le dispositif comporte des moyens de
prélévement du greffon par aspiration dudit greffon
au travers de l’alésage axial de l‘aiguille.

Dans des modes de réalisation avantageux on a
de plus recours & 1l’une et/ou & 1l’autre des
dispositions suivantes :
~ les moyens de prélévement comprennent un tuyau
collecteur flexible, de méme diamétre interne ou
sensiblement de méme diamétre interne que l’alésage
de l’aiguille, des moyens de connexion étanche du
tuyau cgllecteur a l’extrémité arriére de l’aiguille
rotative, et des moyens de mise au vide de 1l’alésage
de l’aiguille et du tuyau collecteur, ledit tuyau
collecteur étant raccordé & un réservoir de stockage
intermédiaire du greffon prélevé ;

- les moyens de connexion comprennent un conduit
solidaire du corps, raccordé axialement d‘un coté '
avec le tuyau flexible, 1l’extrémité arriére de
l’aiguille coopérant rotativement et de facgon
étanche avec l’autre extrémité dudit conduit, ledit
conduit comprenant un alésage interne de méme
diamétre interne que le diamétre interme du tuyau
collecteur :

- l’aiguille est montée de fagon amovible par
rapport au corps de l/instrument de coupe ;

- le dispositif comporte de plus un appareil
portatif d’/implantation du greffon préleveé,
l’appareil comprenant un corps, le réservoir de
stockage intermédiaire de greffon, une seconde
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aiguille creuse, de réimplantation, percée de part
en part d’un alésage de méme diamétre que l‘’alésage
de la premiére aiguille creuse, et des moyens
d’introduction du greffon dans le cuir chevelu au
travers de ladite seconde aiguille creuse, a partir
du réservoir intermédiaire ;
= le réservoir de stockage intermédiaire du greffon
comprend un premier canal connecté axialement a 1la
seconde aiguille creuse ;
- le premier canal est cylindrique, de méme diamétre
ou sensiblement de méme diamétre que le tuyau
flexible avec lequel il est connecté obliquement :
~ le premier canal est rectiligne et 1les moyens
d/introduction du greffon dans 1le cuir chevelu
comprennent un premier piston pPropre & coopérer avec
l’alésage interne de la seconde aiguille, agenceé
pour pousser le greffon au travers de la seconde
aiguille ;
- la connexion oblique présente une pente
décroissante dirigée de 1’avant vers l’arriére de 1la
seconde aiguille, et comprise entre de 1l’ordre de
10° et de l’ordre de 60° ;
= les moyens d’introduction sont Pneunatiques ;
- les moyens d’introduction sont manuels ;
- l’appareil comporte de plus des moyens de butée
contre le cuir chevelu agencés pour provoquer le
retrait de la seconde aiguille aprés introduction et
dépose du greffon dans le cuir chevelu ;
- les moyens de butée comporte un second canal,
paralleéle au premier canal, et un second piston
propre a venir prendre appui sur le cuir chevelu, 1le
second piston étant solidaire du premier piston.

De nombreux avantages et caractéristiques de 1la

Présente invention ressortiront au cours de 1la

e
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description détaillée qui va suivre, faite en regard
des dessins annexés donnant a titre explicatif mais
nullement limitatif wune forme de réalisation
conforme & 1l’invention.

sur ces dessins :

- la figure 1 est une coupe longitudinale de
1’instrument de coupe appartenant au dispositif
selon un mode de réalisation de l1l’invention ;

- la figure 2 est une coupe longitudinale verticale
d’un appareil de réimplantation, en forme de
pistolet, selon un mnode de Tréalisation de
1’invention ;

- la figure 3 est une coupe longitudinale
horizontale suivant la ligne III-III de la figure 2
- la figure 4 est une vue de devant de l’appareil de
réimplantation de la figure 2 ;

- la figure 5 est une coupe transversale selon la
ligne V-V de la figure 2 ;

- la figure 6 est une coupe transversale selon la
ligne VI-VI de la figure 2 ;

- la figure 7 est une vue représentant les liaisori‘s"
entre 1’instrument de <coupe chirurgical et
l’appareil de réimplantation avec le dispositif de
comnande et de mise sous vide.

Sur la figure 1, on voit gque 1l’instrument de
coupe chirurgical selon 1l’invention est constitué
d’un corps allongé 1 de forme cylindrique (dont les
dimensions peuvent étre d’environ 12 cm de long et 3
cm de diametre) faisant office de piéce-a-main, dans
lequel est disposée dans son axe une aiguille
métallique creuse 2, cylindrique, droite, rigide a
paroi trés mince, de trés faible diamétre intérieur

(environ 1,5 mm), propre a étre animée d’un
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mouvement rotatif axial par l'intermédiai:e d’un
moteur 3 & arbre d’entrainement creux 4 dont 1le
diamétre intérieur est tres légérement supérieur au
diamétre extérieur de l’aiguille 2.

L’aiguille 2 est maintenue solidairement dans
l’arbre creux 4 par un écrou de serrage 5 disposé a
l’avant et a l’/extérieur du corps 1.

L’extrémité antérieure 6 de l’aiguille 2
dépassant de gquelques centimétre, la téte de 1a
piéce-a-main présente une section droite dont 1le
bord circulaire biseauté et tranchant fait office
d’extrémité de forage au niveau du cuir chevelu.
L’aiguille 2 se pProlonge & son extrémité postérieure
7, au sein de la piéce-a-main, par une aiguille
métallique fixe 8, creuse, droite, cylindrique
(aiguille collectrice) disposée dans son axe d’un
diamétre 1légérement supérieur au niveau de 1la
jonction avec l/’extrémité postérieure de
l’aiguille 2 qui s’y  encastre sur quelques
millimétres, hermétiquement, par 1/intermédiaire
d’une bague & lévre ou joint 9, étanche a l’air.

L’aiguille fixe 8 est disposée dans 1l‘alésage
axial central 10 d’un corps cylindrique 11 vissé a
l’arriére du corps 1. Elle est fixée au corps
cylindrique 11 par un écrou de serrage 12 disposé a
l’arriére et a l’extérieur du corps 1.

A l’extrémité postérieure 13 de l’aiguille 8
vient s’aboucher a l/extérieur de la piéce-a-main un
tuyau en matieére plastique souple 14 (tuyau
collecteur) de méme diamétre intérieur que celui de
l’aiguille 8 et de longueur suffisante pour é&tre
raccordé au pistolet de réimplantation.

Sur les figures 2 a 6, on voit que 1le

dispositif de réimplantation est constitué d‘une
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piéce-a-main ayant la forme d’un pistolet ;;résentant
un corps 15 et une crosse 16.

Le corps: d&u pistolet est constitué d’un
cylindre creux 17 & l’intérieur duquel coulisse un
piston 18 selon un mouvement de translation
horizontal.

A l’extrémité antérieure du cylindre 17 vient
s’encastrer un-organe fixe 19 de forme sensiblement
identique & - celle du piston (téte de
réimplantation), prolongé en avant et a l’extérieur
par une - aiguille creuse 20 (aiguille de
réimplantation d’environ 3 2 4 cm de longueur).

La. téte de réimplantation 19 est creusée, le
long de "son axe et sur toute sa longueur, de deux
canaux:paralléles entre eux :

- un.canal longitudinal central 21 (canal collecteur

du greffon) ou premier canal, et

- un canal longitudinal paracentral 22 ou second

_canal:;“z-

v Le canal central 21 est rectiligne,

‘cylindrique, de méme diamétre que le diam‘etrg S
w’intérieur de 1l’aiguille de réimplantation 20 avec

laquelle il se prolonge en avant.

Deux petits canaux cylindriques 23 et 24
- rectilignes viennent s’aboucher latéralement dans le
canal central 21.

Ie canal antérieur 23 (canal d‘’arrivée du
greffon) de méme diamétre que le canal central 21
s’abouche dans ce dernier selon un angle
suffisamment ouvert en arriére, de telle sorte qu’un
greffon arrivant par le canal latéral antérieur 23,
puisse aisément se positionner dans le canal central

21, sans étre altére.
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Le canal latéral postérieur 24 (canal
d’aspiration) s’abouche perpendiculairement dans 1le
canal central 21.

Le canal 1latéral antérieur 23 est relié a
l’extérieur & une source de vide connue en elle-
méme, par un tuyau en matiére plastique souple 35.

La distance séparant les orifices d’abouchement
des canaux latéraux 23 et 24 dans le canal central
21 doit étre supérieure a la longueur d’un greffon
(environ 6 mm).

Au sein du canal paracentral 22 est disposé un
organe élastique a type de ressort a 1lame 27,
prolongé & sa partie antérieure par une portion
verticale 28 faisant office de clapet, venant en
position de repos, obstruer hermétiquement le canal
central 21, en avant de l’orifice d’abouchement 25.

Une ouverture 29 est disposée au sein de 1la
portion verticale 28 du dispositif 27, de telle
sorte que 1lorsque 1la portion verticale 28 est
abaissée (par un moyen que nous décrirons plus
loin), cette couverture 29 puisse faire communiquer
librement le canal central 21 avec l’aiguille 20.

Le piston 18 est constitué d‘une piéce mobile
dans le cylindre 17, prolongée en avant par deux
tiges rigides rectilignes longitudinales paralléles
entre elles et de méme longueur : une tige centrale
30 et une tige paracentrale 31.

La tige centrale 30 (tige de réimplantation) de
forme cylindrique est disposée dans l’axe du canal
central 21 dans lequel elle est engagée a sa partie
postérieure.

De la méme maniére, la tige paracentrale 31

(tige guide) est disposée dans 1’axe du canal
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paracentral 22 dans lequel elle est engagée & sa
partie postérieure.

le diametre et la longueur de la tige centrale
30 sont tels gque lorsque le piston 18 est mobilisé
en avant dans le cylindre 17, elle puisse coulisser
1ibrement et hermétigquement sur toute la longueur du
canal central 21 et de l’aiguille 20, et que son
extrémité antérieure 32 puisse dépasser légérement
1’extrémité 33 de l’aiguille 20, en bout de course.

La distance au repos séparant le piston 18 de
la téte de réimplantation 19 est telle que la tige
centrale 30 soit déja engagée dans le canal central
21 et que son extrémité antérieure 32 vienne
obstruer partiellement l’orifice d’abouchement 26 du
canal latéral postérieur 24.

De la méme maniére, la tige paracentrale 31 est
disposée de telle sorte qu‘au repos, elle soit déja
engagée dans le canal paracentral 22 et sans action
sur le ressort a lame 27 et dque lorsqu’elle est
mobilisée en avant parallélement et conjointement a
la tige centrale 30, son extrémité antérieure 34
abaisse la lame 27 et sa portion verticale 28 et ae
ce fait, fait communiquer le canal central 21 évec
l’aiguille 20 par l’ouverture 29.

En fin de course, l’extrémité antérieure 34 de
la tige 31 est également congue pour servir de butée
contre la peau. La mobilisation avant du piston 18
dans le cylindre 17 est assurée manuellement par un
levier ou gédchette 36. Le retour du piston 18 en
arriere, en position de repos, est assuré par
l’action d’un ressort 37.

Sur la figure 7, on voit que le vide peut étre
transmis a volonté dans le pistolet de

réimplantation et dans l‘/instrument de coupe par
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1/intermédiaire a’un dispositif de commande 38 relié
4 la pompe & vide 39.

Concernant 1’instrument de coupe chirurgical
selon l’invention, bien qu’un moteur électrique ait
été représenté comme source de force motrice pour
1l’aiguille de forage, il est possible d‘utiliser un
moteur pneumatique ou un moteur a vide. le corps de
l’instrument de coupe peut étre réalisé en matiére
pPlastique rigide de haute densiteé ou en mnétal
(aluminium).

Concernant 1le dispositif de réimplantation,
bien que la mobilisation du piston 18 dans 1le
cylindre 17 ait eéteé représentée par une force
humaine exercée sur une gachette 36, il est
possible, par exemple, d’utiliser une source de
force pneumatique.

Le corps 15 du pistolet de réimplantation peut
avantageusement étre reéalisé en aluminium. La téte
de réimplantation 19 peut étre réalisée en métal
(aluminium ou acier inoxydable) ou en matiére
plastique transparente rigide telle que le
méthacrylate de méthyle.

Le dispositif a type de ressort 27 peut par
exemple étre réalisé en métal ou en matiére
plastique rigide. Les tiges 30 et 31 peuvent étre
réalisées en acier ou en matiére plastique rigide de
haute densité. Les tuyaux 14 et 35 peuvent par
exemple étre réalisés en polyéthyléne.

Bien que la téte de réimplantation 19 et le
piston 18 aient éteé représentés de forme
parallélépipédique sur 1les dessins, il est bien
entendu é&galement possible, par exemple, de les
concevoir de forme cylindrique. De méme, bien que le
canal paracentral 22 dans lequel coulisse la tige 31
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ait été représenté de section carrée sur les
dessins, il est possible de le concevoir de forme
cylindrique. L’extrémité 33 de 1’aiguille de
réimplantation 20 peut é&tre biseauté ou de section
droite.

Le dispositif selon 1l’invention fonctionne
comme suit.

I1 peut nécessiter la participation de deux
opérateurs :

- un préleveur maintenant 1l’instrument de coupe
chirurgical, et
- un implanteur maintenant le pistolet de
réimplantation.

L’instrument de coupe chirurgical est mis en
marche, alors que le vide est coupé.

L’aiguille de forage est introduite dans 1le
cuir chevelu au niveau de la couronne jusqu’a une
profondeur suffisante (environ 6 mm) pour englober
une a quelques racines de cheveux. Le vide est alors
ouvert par 1l’intermédiaire du dispositif de commande
38, ce qui a pour but d’aspirer, en une fraction de
seconde, le greffon cutané dont les dimensions
avoisinent 1,5 mm de diamétre et 6 mm de long qui va
cheminer respectivement a l1l’intérieur de l’aiguille
2, dans 1l’aiguille collectrice 8, le tuyau
collecteur 14, le canal 1latéral 23 pour finir sa
course dans le canal central 21, en venant buter
contre l’extrémité 32 de la tige de
réimplantation 30, au sein du pistolet de
réimplantation. Le vide est alors coupé.

L’implanteur introduit l’aigquille de
réimplantation 20 au fond de 1l’orifice cutané

receveur, de diamétre et de profondeur sensiblement
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identique au greffon, préalablement préparé au
niveau de la zone chauve.

L’implanteur actionne alors 1le pistolet
mobilisant en avant le piston 18 dans 1le cylindre
17. Le greffon est alors poussé en avant dans le
canal central 21 par l’extrémité 32 de la tige 30.

Parallélement, la tige paracentrale 31 abaisse
le dispositif 27 au sein du canal 22, faisant
communiquer le greffon en avant avec l’/aiguille 20
par l’ouverture 29. Le greffon chemine alors jusqu’a
l’extrémité 33 de 1l’aiguille 20. L’extrémité 34 de
la tige paracentrale 31 située a la méme hauteur que
l’extrémité 32 de 1la tige de réimplantation 30
venant alors buter contre 1la surface cutanée
avoisinant l’orifice dans lequel se trouve
1l’aiguille 20, va provoquer le recul de la téte de
réimplantation 19 et par la méme occasion le retrait
simultané de 1’aigquille 20, ce qui a pour
conséquence de laisser en place le greffon dans son
orifice receveur. L’ opération est alors répétée de
la méme maniére selon la méme séquence pour chaque

greffon.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour transplantation de greffons
capillaires de petit diamétre comprenant un
instrument portatif de coupe comportant un corps (1)
porte-outil, un outil cylindrique rotatif (2) et un
ensemble moteur (3) propre & entrainer ledit outil
en rotation par rapport audit corps, ledit outil
étant muni d’une extrémité creuse (6) de découpe
d’un greffon, caractérisé
en ce que 1l‘outil cylindrique est une aiguille
creuse percée de part en part d’un alésage axial de
méme diamétre que 1l’extrémité creuse de découpe
qu’il prolonge,
et en <ce que le dispositif comporte des
moyens (8,14,38,39) de prélévement du greffon par
aspiration dudit greffon au travers de 1l’alésage
axial de l’aiguille.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de prélévement
comprennent : )
un tuyau collecteur (14) flexible, de méme diamétré
interne ou sensiblement de méme diamétre interne que
l’alésage de l’aiguille,
des moyens (8,9) de connexion étanche dudit tuyau
collecteur a l’extrémité arriére ( 7) de 1l’aiguille
rotative,
et des moyens (38,39) de mise au vide de l’alésage
de l’aiguille et du tuyau collecteur,
ledit tuyau collecteur étant raccordé & un
réservoir (21) de stockage intermédiaire du greffon

prélevé.
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3. Dispositif selon 1la revendication 2,
caractérisé en ce que les moyens (8,9) de connexion
comprennent un conduit ( 8) solidaire du corps,
raccordé axialement d’un coté (13) avec 1le tuyau
flexible (14), l’extrémité arriere (7) de l’aiguille
coopérant rotativement et de fagon étanche avec
l’autre extrémité dudit conduit, ledit conduit
comprenant un alésage interne de méme diamétre
interne que le diamétre interne du tuyau collecteur.

4. Dispositif selon 1l’une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que
l’aiguille (2) est montée de facon amovible par
rapport au corps de 1’instrument de coupe.

5. Dispositif selon 1l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que il
comporte de plus un appareil portatif d’/implantation
du greffon préleve,
ledit appareil comprenant
un corps (15),
le reéservoir (21) de stockage intermédiaire de
greffon,
une seconde aiguille creuse (20), de réimplantation,
percée de part en part d’un alésage de méme diamétre
que l’alésage de la premiére aiguille creuse,
et des moyens d’/introduction (18,30,36) du greffon
dans le cuir chevelu au travers de ladite seconde
aigquille Creuse, a partir du réservoir
intermédiaire.

6. Dispositif selon 1la revendication 5,
caractérisé en ce que le réservoir (21) de stockage
intermédiaire du greffon comprend un premier canal
(21) connecté axialement a la seconde aiguille

Creuse.
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7. Dispositif selon 1la revendication &,
caractérisé en ce que le premier canal (21) est
cylindrique, de méme diamétre ou sensiblement de
méme diamétre que le tuyau flexible (14) avec lequel
il est connecté obliquement.

8. Dispositif selon 1la revendication 7,
caractérisé en ce qué le premier canal (21) est
rectiligne et les moyens d’introduction du greffon
dans le cuir chevelu comprennent un premier piston
(30) propre & coopérer avec l‘alésage interne de la
seconde aiguille, agencé pour pousser ledit greffon
au travers de la seconde aiguille.

9. Dispositif selon 1l/’une gquelconque des
revendications 5 a 8, caractérisé en ce dgque la
connexion (23) oblique présente une pente
décroissante dirigée de l‘’avant vers l’arriére de la
seconde aiguille, et comprise entfe de l’ordre de
10° et de l’ordre de 60°.

10. Dispositif selon 1l’une gquelconque des
revendications 5 a 9, caractérisé en ce que les
moyens d’introduction sont pneumatiques.

11. Dispositif selon 1l’une quelconque des
revendications 5 a 9, caractérisé en ce gque les
moyens d’introduction sont manuels.

12. Dispositif selon 1l’une guelconque des
revendications 5 a 11, caractérisé en ce dque
l’appareil comporte de plus des moyens (31,34) de
butée contre le cuir chevelu agencés pour provoguer
le retrait de 1la seconde aiguille (20) apreés
introduction et dépose du greffon dans 1le cuir
chevelu.

13. Dispositif selon 1la revendication 12
dépendante de la revendication 8, caractérisé en ce

que les moyens de butée comporte un second canal
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(22) paralléle au premier canal (21) et un second
piston (31) propre & venir prendre appui sur le cuir
chevelu, le second piston étant solidaire du premier
piston.
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